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EFECTO “IN VITRO” DEL EXTRACTO CRUDO DE
WEINMANNIA PUBESCENS KUNTH “CHICHIR”
SOBRE CULTIVOS DE STAPHYLOCOCCUS AUREUS

Y ESCHERICHIA COLI AISLADOS DE PACIENTES
PROCEDENTES DEL HOSPITAL NACIONAL ALMANZOR
AGUINAGA ASENJO. CHICLAYO, PERU

“IN VITRO” EFFECT OF THE CRUDE EXTRACT OF WEINMANNIA PUBESCENS KUNTH CHICHIR IN
STRAINS OF STAPHYLOCOCCUS AUREUS AND ESCHERICHIA COLI ISOLTATED OF PATIENTS IN
HOSPITAL NACIONAL ALMANZOR AGUINAGA ASENJO. CHICLAYO, PERU.

Harlein Jeancarlo Oblitas-Vasquez'. Eric Ricardo Pena-Sanchezub'2®. Cristian Diaz-Velez'3®

RESUMEN

Objetivo: Evaluar el efecto “in vitro” del extracto crudo de W. pubescens Kunth “Chichir” en cultivos de S. aureus y E. coli aislados de pacientes procedentes
del HNAAA. Disefo del estudio: Pre experimental. Estudio realizado en el Laboratorio de Microbiologia de la USMP FN.

Material y Métodos: El extracto crudo se obtuvo de la corteza del arbol W. pubescens Kunth “Chichir”, procedente del Dpto. de Cajamarca. Las cepas usadas
fueron 20 de S. aureus y 10 de E. coli.

Resultados: El extracto crudo de W. pubescens Kunth tuvo un halo de inhibi-cion en el 100% de cepas de S. aureus y en el 70% de cepas de E. coli. El pro-
medio del halo de inhibicién del extracto crudo fue de 14.7 mm, en cepas de S. aureus y de 6.4mm en las cepas de E. coli. Andlisis estadistico: Se empled el
programa SPSS version 19, se realizo el test de ANOVA para evaluar los valores promedio obtenidos.

Conclusiones: El extracto crudo de W. pubescens Kunth mostré actividad antibacteriana “in vitro” en cepas de S. aureus y E. coli.

Palabras Clave: W. pubescens Kunth “Chichir”, S. aureus, E. coli, actividad antibacteriana. (Fuente: DeCS-BIREME)

ABSTRACT

Objective: To evaluate the “in vitro” effect of the crude extract Weinmannia pubescens Kunth “ Chichir “ on cultures of S. aureus and E. coli isolated of patients
from the Almanzor Aguinaga Asenjo” Hospital .

Study design: Pre experimental. Study conducted at the San Martin de Porres University. Material and Methods: The crude extract was obtained from the bark
of the tree W. pubescens Kunth “ Chichir “ from the Department of Cajamarca. Strains used in this study were 20 of S. aureus and 10 of E. coli.

Results: Crude extract of W. pubescens Kunth was an inhibition in 100% in strains of S. aureus and 70 % of strains of E. coli. The average zone of inhibition of
the crude extract was 14.7 mm, in strains of S. aureus and 6.4mm, in strains of E. coli. Stadistical analysis: in the informatic program SPSS version 19, ANOVA
was performed to evaluate the aver-age values obtained after measuring the zones of inhibition of the strains studied.

Conclusions: The crude extract of W. pu-bescens Kunth show antibacterial activity “in vitro” in strains of S. aureus and E. cali.

Keywords: W. pubescens Kunth “Chichir”, S. aureus , E. coli , antibacterial activity. (source: MeSH NLM)
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e dice que desde antafio los poblado-

res que habitaron nuestro antiguo Peru

mostraban conocimiento de plantas
que tenian propiedades curativas; en nues-
tro pais existe una gran diversi-dad de flora
medicinal la cual ha sido descrita y analizada
des-de muchos afos atras tratando de co-
nocer sus propiedades y aplicarlas en enfer-
medades que sean de presentacion comun
en la poblacion.

Respecto al presente trabajo se hace referen-
cia a la utilizacion de la corteza del arbol Wein-
mannia pubescens Kunth la cual se hervia en
agua y se usaba en forma de “gargaras” para
curar procesos infecciosos faringoamigdalares;
dicho conocimiento medicinal ha sido difundi-
do de manera oral por lo que no se encuentra
descrita en ninguna bibliografia.

De esta informacion se toma como punto de
partida el interés de investigar de manera cien-
tifica las propiedades de dicho arbol y asi po-
der sus propiedades quimicas y el mecanismo
de coémo podria ejercer su capacidad antimi-
crobiana. Por lo antes mencionado, se reali-
76 este trabajo experimental “in vitro”, con la
finalidad de evaluar el efecto del extracto crudo
de la corteza de Weinmannia pubescens Kun-
th “Chichir” sobre cultivos de Staphylococcus
aureus y Escherichia coli; para de esta forma
poder contribuir en recomendar 0 no el uso de
este extracto como antibacteriano y su utiliza-
cion de manera adecuada luego de comprobar
su efecto.

Se escogid al Staphylococcus aureus y Es-
cherichia coli por ser comunmente los de mas
alta prevalencia en varias patologias de nuestro
medio; asi como la resistencia que adquieren
estas bacterias a los farmacos usados de ma-
nera habitual con-tra éstas bacterias.

Fogliani B y cols. En el ano de 2002 en Nueva
Caledonia-Francia ", realizaron un estudio en
50 especies de Cunoniaceae incluyendo a la
Weinmannia monticola, donde evaluaron su
actividad antibacteriana mediante la prueba de
difusion en placa, y luego de medir el halo de
inhibicion se concluyd que esta especie tenia
minima actividad antibacteriana contra Sta-
phylococcus aureus.

Montenegro G y cols. En el afio de 2013 en
Chile @. Evalud la actividad antioxidante y anti-

microbiana de mieles monoflorales de plantas
nativas chilenas, donde se incluyé a la familia
de las Cunoniaceae, incluyendo a la Weinman-
nia trichosperma, a és-tas especies se les rea-
lizd la prueba de difusion en placa y luego de
medir el halo de inhibicion bacteriano se con-
cluyd que esta especie no tenia actividad anti-
bacteriana frente a cepas de S. aureus y E. coli.

A. WEINMANNIA PUBESCENS KUNTH
Respecto al extracto de W. pubescens Kunth,
pertenece a la familia formada por arbustos o
arboles, a veces plantas trepa-doras lenosas,
con taninos y mucilagos presenta flores pe-
que-fas; bisexuales 0 a veces unisexuales en
pies separados. Fruto generamente capsular,
con semillas pequefas, aladas o pelosas. La
familia comprende alrededor de 30 géneros y
unas 250 especies originarias casi exclusiva-
mente del Hemisferio Sur, salvo algunas que se
hallan en México y las Antillas.®

Su habitat natural se encuentra en Colombia
y Perl. En el Pert, en Cajamarca y Piura. El
rango de distribucion altitudinal de la especie
oscila entre 2 000 y 3000 msnm @,

B. ESCHERICHIA COLI

Es una bacteria del grupo de las Gram nega-
tivas; puede o no puede ser movil. Se trata de
un enterobacteria anaerobia facultativa, catala-
sa positiva, oxidasa negativa, reduce el nitrato
a nitrito. 9

Su cubierta celular es del tipo didermo y esta
constituida por:

e Membrana citoplasmatica externa, formada
por una capa de fosfolipidos con proteinas in-
tercaladas, sobre esta se sitta una capa fina
de peptidoglicano y entre ambas se encuentra
el espacio o gel periplasmico.

e La estructura antigénica esta formada por
tres clases de antigenos: Antigenos somaticos
o antigenos O que estan presentes en todas
las bacterias gramnegativas; Antigenos flage-
lares o antigenos H que son proteinas que se
localizan en los flagelos; Capsulares o antige-
nos K presentes en cepas con capsula, cons-
tituyen una barrera defensiva disminuyendo la
capacidad de los anticuerpos para unirse a la
bacteria. ©79

Escherichia coli es un habitante comin del
tracto intestinal del hombre y los animales de

sangre caliente. La mayoria de las cepas de E.
coli son inofensivas y son una parte de la mi-
croflo-ra intestinal normal. ©& 910

Hay diversas cepas o categorias que causan
enfermedades sean estas del tracto gastroin-
testinal, genitourinario u otro sistema. Entre
algunas de estas categorias podemos encon-
trar: E. coli enteropatdgena, E. coli enterotoxi-
génica, E. coli entero-hemorragica, E. coli ente-
roinvasiva y E. coli enteroagregativa. ©

C. STAPHYLOCOCCUS AUREUS

Son cocos grampositivos de 0,8 a 1,5 um de
diémetro, agrupados en forma de racimos
cuando proceden de cultivos como células
Unicas, parejas 0 cadenas cortas en mues-
tras clinicas. Son inmdviles y no esporuladas.
Presentan resultado positivo a las pruebas de
catalasa, coagulasa, fermentacion del manitol,
hemolisis y crece bien en los medios de culti-
VOS comunes; muestran B-hemalisis en medios
de agar sangre, y son capaces de desarrollarse
a altas concentraciones de NaCl (medio agar
salado con manitol o Chapman). (112

Su pared celular se conforma de tres compo-
nentes celulares: glucopéptido, acido teitoico
y proteina A. Los antigenos de superficies que
poseen actividad antifagocitica son determinan-
tes en la patogenicidad del microorganismo;
entre estos se ecuentran las enzimas extrace-
lulares (coagulasas, lipasas, hialuronidasa, esta-
filoquinasas y nucleasas) y las toxinas (toxinas
del shock toxico, enterotoxina, alfa hemolisina,
citoltica y toxina exfolitica epidermolitica).'® El
principal reservorio de S. aureus es el ser hu-
mano, hallandose en los portadores sanos, en
fosas nasales, asi como en pacientes infecta-
dos. El modo de contaminacion principal es el
directo a través de la mano, previamente puesta
en contacto con la region nasofaringea. (4

La resistencia a meticilina en cepas de S. au-
reus es un problema creciente en el ambito
mundial, ya que las cifras crecientes que se re-
portan son preocupantes, y el estafilococo do-
rado es un agente que se disemina facilimente
y el comportamiento del proceso es agresivo,
con la que este agente no solo lleva resis-ten-
cia a la meticilina, sino a la totalidad de anti-
bidticos B-lactamicos, incluyendo cefalospori-
nas y carbapenem. ), por lo que se plantero
evaluar el efecto “in vitro” del extracto crudo de
Weinmannia pubescens Kunth “Chichir” sobre
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cultivos de Staphylococcus aureus y Escheri-
chia coli aislados de pacientes procedentes del
Hospital Nacional Aimanzor Aguinaga Asenjo.

MATERIAL Y METODOS

El diseho de investigacion fue pre-experimen-
tal; en su ejecucion se contd con el Laboratorio
de Microbiologia de la Universidad de San Mar-
tin de Porres Filial Norte, y que cuenta con ac-
ceso restringido, mesas de trabajo equipadas
y demas insumos de su categoria.

Se escogiod a la especie Weinmannia pubescens
Kunth “Chichir” entre todas las especies de la
familia Cunoniaceae por el uso empirico que le
daban en el tratamiento de enferme-dades fa-
ringoamigdalares asi como por no tener traba-
jos acerca de sus propiedades fotoquimicas. El
nombre cientifico de la especie usada en el estu-
dio se determind en el Museo de Historia Natural
de la UNMSM dando como resultado:

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Subclase: Rosidae

Orden: Rosales

Familia: Cunoniaceae

Género y especie: Weinmannia pubescens Kunth

El extracto crudo de la W. pubescens Kunth
“Chichir”, se obtuvo de manera manual de la
corteza de dicho arbol procedente del Caserio
Romero Circa, Distrito Saucepampa; Provincia
de Santa Cruz; Departamento de Cajamarca
en el mes de diciembre del 2012.

LLos cultivos de S.aureus y E. coli fueron obte-
nidos a partir de los aislamientos de los pacien-
tes atendidos en el Hospital Nacional Almanzor
Aguinaga Asenjo durante los meses de setiem-
bre a noviembre del 2012.

PROCEDIMIENTO
Aislamiento e identificacion de las
cepas de Staphylococcus aureus

A. Recoleccion Y transporte de las muestras

La recoleccion se realizd en el Hospital Nacional
Almanzor Aguinaga Asenjo; donde las muestras
se tomaron de secreciones faringeas de pacientes
atendidos en consultorio externo de las especiali-
dades de Neumologia con sospecha de enferme-
dad faringoamigdalar al momento de la consulta.

Faringe. Se pidié que el paciente abra la boca y
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diga “ah”. Se tom¢ de la parte posterior de la
faringe. También se tomd muestra con un hiso-
po detrés de la Uvula y entre los pilares amigda-
linos con un movimiento hacia atras y adlante.

Luego estas muestras fueron transportadas al
Laboratorio de Microbiologia de la Facultad de
Medicina Humana de la Universidad de San
Martin de Porres.

AISLAMIENTO E IDENTIFICACION
DE STAPHYLOCOCCUS AUREUS

Una vez en el Laboratorio de Microbiologia de la
Universidad de San Martin de Porres, las mues-
tras fueron sembra-das en el medio Agar manitol
salado (medio selectivo para este microorganis-
mo el cual posee capacidad de crecer en pre-
sencia de 7,5% de NaCl y fermentar el manitol
y formar acidos, evidenciandose su crecimiento
mediante la produc-cién de colonias con halo
amarillo) servido en una placa de Petri usando
la técnica de estria en cuatro cuadrantes para
luego ser incubadas a 350 C por 24 horas con
la finalidad de obtener colonias manitol positivas.

A partir de las colonias aisladas, se procedio
a seleccionar las cepas con las siguientes ca-
racteristicas: colonias grandes (2-3mm a las
24 horas), convexas, lisas, enteras, opacas y
con frecuencia pigmentadas. A partir de estas
colo-nias se realizd la coloracion Gram; en la
cual se consideraron aquellas colonias cuya
coloracion muestre las siguientes caracteris-
ticas: cocos gram positivos agrupados en ra-
cimos. Las colonias con caracteristicas de S.
aureus se cultivaron en el medio Agar nutritivo
para realizar luego las pruebas bioquimicas de
identificacion final.

Catalasa (prueba en lamina). A partir de un cul-
tivo de 24 horas, se tomd una asada y se colo-
¢4 sobre un portaobjetos, luego se anadio una
gota de H?O? al 3% con ayuda de una pipeta
Pasteur. Luego de afiadir el H*0? se observara
una efervescencia (formacion de burbujas) lo
cual indicd que la prueba es positiva para S.
aureus.

Hemdlisis. A partir de un cultivo de 24 horas se
procedio a tomar una asada de este y se sem-
brd en agar sangre (agar nutritivo mas 5-10%
sangre de carnero), luego se incubd a 350 al-
rededor de 24 horas. Luego se observo la B-
hemdlisis caracteristica de las colonias de S.
aureus.

Se realizd antibiograma a todos los cultivos con
antibidticos contra Gram positivos priorizando
la confrontacion con gentamicina evaluando
sensibilidad y resistencia de los cultivos.

Las cepas de S. aureus que se obtuvieron fue
de 74 muestras de hisopado faringeo de las
cuales luego de cultivo y reactivacion se aislo
20 cepas de S. aures, viables para el estudio.

B. Aislamiento e identificacion de la cepas

de Escherichia coli

Se recolectaron cepas de E. coli a partir de pa-
cientes con ITU confirmado con urocultivo y se
seleccionaron las sensibles a la gentamicina.

Las muestras se obtuvieron de los pacientes
hospitalizados en el Hospital Nacional Almanzor
Aguinaga Asenjo de diferentes servicios pero que
cumplan con el criterio que sea positivo para ITU.

Las muestras fueron analizadas en los labora-
torios del mismo Hospital y sélo se recolecta-
ron las cepas que mostraron sensibilidad a la
gentamicina, dicha informacion se tomd de los
informes del estudio de Antibiograma sobre las
cepas de E. coli antes que éstos fueran ane-
xados a las historias clinicas de cada paciente.
Dichas muestras fueron llevadas en frascos
estériles en un medio nutritivo a la Universidad
para su amacenamiento hasta su uso.

En el Laboratorio de Microbiologia de la Univer-
sidad de San Martin de Porres se realizo la re-
activacion de dichas cepas en Agar McConkey
y obtener cepas puras de E. coli. Luego a es-
tos cultivos se realizd antibiograma a todos los
cultivos con antibiéticos contra GRAM negati-
vos, donde se volvié a confrontar contra genta-
micina evaluando sensibilidad y resistencia de
los cultivos.

Las cepas de E. coli que se obtuvieron del
Laboratorio de Microbiologia del Hospital Al-
manzor Aguinaga Asenjo, fue en total de 30,
luego de de cultivo y reactivacion se obtuvo 10
muestras viables para el estudio.

C. CORTEZA DE ARBOL
WEINMANNIA PUBESCENS

KUNTH “CHICHIR”

Recoleccion y obtencion extracto crudo de la
corteza del arbol Weinmannia pubescens Kun-
th “Chichir”.
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Se procedi6 a recolectar la corteza del arbol Weinmannia pubescens Kun-
thy se llevo al Laboratorio de Microbiologia de la Universidad San Martin
De Porres para su procedimiento en el mes de diciembre de 2012.

e En el laboratorio se procedié a desinfectar la parte interna de la
corteza con Alcohol Yodado, luego con ayuda de un bisturi estéril
se obtuvo pequenas partes las cuales se colocaron en un matraz y
luego de moler se obtuvo el extracto puro, luego se uso papel filtro
para limpiar alguna impureza; luego este fue depositado en un fras-
co ambar estéril antes de su refrigeracion hasta su utili-zacion.

Parte del contenido sirvio para realizar marchas fitoquimicas para ve-
rificar los componentes o principios activos. El andlisis fitoquimico del
extracto crudo de W. pubescens Kunth se realizé en el los Laborato-
rios de Quimica Orgéanica de la Facultad de Ciencias Naturales y Ma-
tematica de la Universidad Nacional Federico Villarreal en la ciudad
de Lima, donde se obtuvo que el extracto contenia: SAPONINAS Y
POLIFENOLES (TANINOS Y FLAVONOIDES).

PRUEBA “IN VITRO”: EN PLACA
e A partir de las copias seleccionadas (E. coliy S. aureus) se procedio
a reactivarlas en Agar nutritivo por 24 horas a 37°C.

e Luego se procedid a realizar una suspension igual al tubo 0.5 Mc
Farland para la prueba “in-vitro” y el procedimiento fue el mismo que
para un Antibiograma.

e Preparada las suspensiones, se procedio a realizar una siembra
tipo camada en agar Mueller Hinton, luego se procedi6 a realizar un
pocillo de 6mm en el centro de la placa donde se vertié 40 microlitros
del extracto en dichos pocillos.

e Se realizo tres placas por cada cultivo.

e Una vez realizado el procedimiento, se incubd a 37°C por 24 horas,
transcurrido ese tiempo se procedié a la medicion de los halos de
inhibicion.

TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO
DE LA INFORMACION

Para el andlisis estadistico se empled el programa estadistico SPSS
version 19, se realizod el test de ANOVA para evaluar los valores pro-
medio obtenidos luego de la medicion de los halos de inhibicion de
las cepas estudiadas.

RESULTADOS

Tabla 1: Actividad antibacteriana del extracto crudo de
weinmannia pubescens kunth “chichir”, y de antibidticos sobre
cepas de staphylococcus aureus.

Sustancia Act!vidad . Frecuencia | Porcentaje
Anti-bacteriana
Extracto crudo | Sl 20 100.0
NO 00 0.0
Ampicilina Resistente 20 100.0
Penicilina Resistente 20 100.0
Amikacina Sensible 4 20.0
Resistente 10 50.0
Intermedio 6 30.0
Ciprofloxa-cino | Sensible 14 70.0
Resistente 1 5.0
Intermedio 5 25.0
Ceftriaxona Sensible 7 35.0
Resistente 2 10.0
Intermedio 11 55.0
Oxacilina Sensible 7 35.0
Resistente 11 55.0
Intermedio 2 10.0
Gentamicina Sensible 17 85.0
Resistente 1 5.0
Intermedio 2 10.0
Sulfame-toxazol | Sensible 17 85.0
Resistente 3 15.0

En la Tabla 1 se muestra en el caso del extracto crudo de Weinmannia pubescens Kunth
hubo actividad anti bacteriana en todas las cepas de S. aureus; y la activi dad antibacteria-
na de los antibi6ticos se describe segun sensibilidad, intermedio y resistencia.
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Figura 1. Actividad antibacteriana (%) del extracto crudo de weinmannia pubescens kunth “chichir”,
y de antibi6ticos sobre cepas de staphylococcus aureus

Extracto crudo
Oxacilina
Penicilina
i B NO
Ampicilina m Si
i = Resistente
Sulfametoxazol
M Intermedio
Ciprofloxacino ® Sensible
Ceftriaxona
Ampicilina
Gentamicina
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

En la Figura 1 se muestra que la actividad antibacteriana del extracto crudo de Weinmannia pubescens Kunth se present6 en todas las cepas (100%), el porcentaje de sensibilidad de
los antibidticos fluctua entre 85 y 20%.

Tabla 2 Promedio del halo de inhibicion y desviacion estandar del extracto crudo de weinmannia pubescens kunth y de antibioticos
en cepas de staphylococcus aureus

SUSTANCIA X DS P*
Extracto crudo (mm) 14.708 1.6149

Penicilina (mm) 20.150 4.4518

Amikacina(mm) 15.050 2.6651

Ciprofloxacino (mm) 24.350 5.2443

Ceftriaxona (mm) 19.300 4.0406 p<0.05
Ampicilina (mm) 14.150 3.2811

Oxacilina (mm) 10.350 4.0298

Sulfametoxazol (mm) 23.650 7.6246

Gentamicina (mm) 17.300 2.6378

En esta tabla 2 se observa el promedio del halo de inhibicién del extracto crudo de Weinmannia pubescens Kunth (14.7mm), es mayor que el promedio de la Oxacilina (10.3mm) y la
Ampicilina (14.1mm). En la Figura 2 se muestra que el promedio de los halos de inhibicion fluctian entre 10,3mm y 24,3mm, siendo el menor de la oxacilina y el mayor del ciprofloxacino.
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Figura 2 Promedio del halo de inhibicion del extracto crudo de weinmannia pubescens kunth y de antibiéticos
en cepas de staphylococcus aureus

Extracto crudo (mm)
Sulfametoxazol (mm) 3.650
Oxacilina (mm)

Ampicilina {mm)

Ceftriaxona (mm)
Ciprofloxacino (mm) 24.350
Amikacina(mm)

Penicilina (mm)

Gentamicina (mm)

0.000 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000

Milimetros

Tabla 3 Anova del efecto in vitro del extracto crudo de weinmannia pubescens kunth y de antibidticos
en cepas de staphylococcus aureus

Sustancia Extracto crudo | Ampicilina Oxacilina Ceftriaxona | Penicilina | Sulfame-toxazol
Extracto crudo - p>0,05 p<0.05 - - -

Ampicilina - - p<0.05 - - -

Amikacina p>0,05 p>0,05 p<0.05 - - -

Gentamicina p>0,05 p>0,05 p<0.05 - - -

Ceftriaxona p<0.05 p<0.05 p<0.05 - - -

Penicilina p<0.05 p<0.05 p<0.05 p>0,05 - -

Sulfametoxazol p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05 p>0,05 -

Ciprofloxacino p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05 p>0,05

Valor p calculado con prueba de ANOVA

En la tabla 3 se muestra que el halo de inhibicion del extracto crudo Weinmannia pubescens Kunth tuvo diferencia significativa frente a los halos de: ceftriaxona, penicilina, sulfa-
metoxazol, ciprofloxacino, oxacilina, sobre cepas de Staphylococcus aureus.
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Tabla 4: Actividad antibacteriana del extracto crudo de weinmannia pubescens kunth “chichir”,
y de antibi6ticos sobre cepas de escherichia coli

Sustancia Actividad Anti-bacteriana | Frecuencia Porcentaje
Extracto crudo S 7 70.0
NO 3 30.0
Gentamicina Sensible 10 100.0
Resistente 0 0.0
Ampicilina Sensible 0 0.0
Resistente 10 100.0
Ceftriaxona Sensible 6 60.0
Intermedio 4 40.0
Ciprofloxacino Sensible 7 70.0
Intermedio 3 30.0
Sulfametoxazol Sensible 2 20.0
Resistente 4 40.0
Intermedio 4 40.0
Nitrofurantoina Sensible 6 60.0
Resistente 3 30.0
Intermedio 1 10.0
Amikacina Sensible 5 50.0
Resistente 1 10.0
Intermedio 4 40.0
Amoxicilina Sensible 5 50.0
Resistente 3 30.0
Intermedio 2 20.0

En la tabla 4 se muestra en el caso del extracto crudo de Weinmannia pubescens Kunth que hubo un halo de inhibicién en el 70% de cepas de S.
aureus y la actividad antibacteriana de los antibidticos se describe segtn sensibilidad, intermedio y resistencia.

Tabla 5. Promedio del halo de inhibicion y desviacion estandar del extracto crudo de weinmannia
pubescens kunth y de antibioticos en cepas de escherichia coli

Sustancia X DS p*
Extracto crudo (mm) 6.417 0.3447

Gentamicina (mm) 16.700 1.6364

Sulfametoxazol (mm) 11.800 2.8983

Ampicilina (mm) 9.300 1.7670

Ceftriaxona (mm) 20.800 2.5298 p<0.05
Ciprofloxacino (mm) 20.700 2.2136

Nitrofurantoina (mm) 15.900 2.5582

Amikacina (mm) 16.700 1.4944

Amoxicilina (mm) 16.800 4.0222

*Valor p calculado con prueba de ANOVA
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Figura 3. Promedio del halo de inhibicion del extracto crudo de weinmannia pubescens kunth
y de antibiéticos en cepas de escherichia coli

Extracto crudo (mm)
Amikacina (mm)

Nitrofurantoina (mm)

Ciprofloxacino (mm)
Ceftriaxona (mm)
Ampicilina (mm)
Sulfametoxazol (mm)
Gentamicina (mm)

Amoxicilina (mm)

0.000 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000

En esta tabla 5 se observa el promedio del halo de inhibicion del extracto crudo de Weinmannia pubescens Kunth (6.4mm), es menor que el halo de inhibicién de todos los antibioticos
en las cepas de Escherichia coli. En la Figura 4 se muestra que el promedio de los halos de inhibicién fluc-tdan entre 6,4mm y 20,8mm, siendo el menor de la ampicilina y el mayor
de la ceftriaxona. En la tabla 3 se muestra que el halo de inhibicion del extracto crudo Weinmannia pubescens Kunth tuvo diferencia significativa frente a los halos de: Ampicilina,
Sulfametoxazol, Nitrofurantoina, Gentamicina, Amikacina, Amoxicilina, Cirpofloxacino, Ceftriaxona, sobre cepas de E. coli.

Tabla 6. Efecto in vitro del extracto crudo de weinmannia pubescens y de antibiéticos en cepas de escherichia coli

Sustancia Extracto crudo | AMP SMX NTX GTM AMK AMX
Extracto - - - - - - -
Ampicilina p<0.05 - - - - - -
Sulfametoxa- | p<0.05 p>0,05 - - - - -

zol

Nitrofurantoina | p<0.05 p<0.05 p<0.05 - - - -
Gentamicina p<0.05 p<0.05 p<0.05 p>0,05 - - -
Amikacina p<0.05 p<0.05 p<0.05 p>0,05 p>0,05 - -
Amoxicilina p<0.05 p<0.05 p<0.05 p>0,05 p>0,05 p>0,05 -
Ciprofloxacino | p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05
Ceftriaxona p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05

AMP. Ampicilina, SMX: sulfametoxasol, NTX:nitrofurantoina, GTM: gentamicina, AMK: amikacina,
AMX: amoxicilina
Valor p calculado con prueba de ANOVA
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En la tabla 1 y 4 se observan los resultados
donde se muestran que el Extracto crudo de
W. pubescens Kunth “Chichir’, mostré halo
de inhibicion en el 100% de las cepas de S.
aureus y un halo de inhibicion en el 70% de
las cepas de E.coli, resultados diferentes a
los obtenidos por Montenegro G et al. en su
estudio de la actividad antibacteriana del ex-
tracto etandlico de la W. trichosperma donde
demostraron que éste extracto no tenia acti-
vidad antibacteriana frente a cepas de S. au-
reus y de E.coli; en dicho estudio no se de-
termind los principios activos del extracto. En
el estudio de Fogliani B et al trabajaron con
extractos etandlicos de W. dichotoma y W.
monticola donde éstas no tuvieron actividad
antibacteriana frente a cepas de S. aureus y
E. coli. En el caso de la W. pubescens Kunth
se demostrd que contenia Saponinas y Po-
lifenoles (Flavonoides y Taninos), por lo cual
es posible que la actividad antibacteriana de
esta se deba a estos principios activos. Se
determina asi que no todas las especies del
género Weinmannia presentan actividad an-
tibacteriana.(?

En la tabla 2 sobre las cepas de S. aureus, el
promedio del halo de inhibicion del extracto
crudo fue de la W. pubescens Kunth fue de
14,7 mm, siendo mayor que el promedio de
los halos de Ampicilina (14,1mm) y Oxacilina
(10,3mm) en las cepas de S. aureus (Tabla
2). En la tabla 5 en el caso de las ce-pas de
E. coli, el promedio del halo de inhibicion del
extracto crudo fue de 6,4 mm, siendo menor
que el halo de inhibicion de todos los antibio-
ticos del estudio (Tabla 5). Comparado con
los estudios de Montenegro G et al, donde
en sus resultados no hubo actividad antibac-
teriana en las cepas de S. aureus y de E.coli.
Esto se puede explicar por la creciente re-
sistencia en los Ultimos anos a muchos an-
tibidticos, por su uso desmedido el cual ha
causado mutaciones genéticas y alteracio-
nes en las membranas de muchas bacterias
como es el caso del S. aureus y E. coli. Se
observa también que el extracto crudo de W.
pubescens Kunth muestra resultados promi-

sorios en cepas resistentes a Oxacilina esto
podria explicarse por la presencia de Sapo-
ninas, Flavonoides y Taninos que muestran
mayor actividad antibacteriana que la Oxa-
cilina. (1219,

En la gréfica 3 y 4 se observa que el extracto
crudo de W. pubescens Kunth mostrd halos
de inhibicion mayores para S. aureus que
para E. coli, resultado contrario a los obte-
nidos por Montenegro G et al; esto podria
ser explicado por la presencia de Saponinas
y Polifenoles (flavonoides y taninos); en el
extracto crudo de W. pubescens Kunth; los
Polifenoles por la presencia en su estructura
de hidroxilos fendlicos, penetran faciimente
a través de la membrana celular bacteriana,
se combina y precipitan las proteinas proto-
plasmaticas desnaturalizandolas y actuando
como venenos protoplasmaticos. En el caso
de las saponinas se dice que interaccionan
con barreras lipofilicas por afinidad quimica
de la genina, y la porcion glicosidica contri-
buye a la disrupcion celular. Pero la totalidad
de estos mecanismos no ha sido del todo
descrita y no se ha podido establecer la re-
lacion estructura actividad. Se ha propuesto
la formacion espontanea de complejos en-
tre moléculas de saponinas y colesterol de
membrana, que conducirian a la formacion
de poros. Estos poros causarian un incre-
mento en la permeabilidad de la membrana,
permitiendo la circulacion de iones y macro-
moléculas entre proteinas, ademas de la ex-
traccion de esteroles a través de vesiculas.
La mayor sensibilidad al efecto antimicro-
biano puede ser atribuida, en el caso del S.
aureus, a la estructura de su membrana cito-
plasmatica, la cual permite a las sustancias
antibacterianas destruir faciimente la mem-
brana de la célula ocasionando una salida
del citoplasma 1718

En la tabla 6 se muestra el andlisis estadis-
tico de los resultados muestra que existe
diferencia significativa (ANOVA p<0,05) en-
tre los halos de inhibicion del extracto cru-
do de W. pubes-cens Kunth, frente a todos

los antibidticos control sobre las cepas de
E coli. La resistencia de E. coli frente a las
sustancias antibacterianas esta relacionada
con la superficie hidrofilica de su membrana
externa. Esta membrana, rica en moléculas
de lipopolisacaridos, despliega una barrera
contra la penetracion de numerosas molé-
culas antibidticas y esta también asociada
con las enzimas en el espacio periplasma-
tico, las cuales son capaces de romper las
moléculas introducidas desde el exterior. En
el caso de la resistencia del E coli a la Ampi-
cilina se puede explicar porque esta presenta
betalactamasas las cuales son enzimas que
se caracterizan por hidrolizar el enlace ami-
da del nucleo betalactamico, lo cual inacti-
va al antibiético. 1929, que se sabe es muy
frecuente las bacterias E. coli BLEE en las
infecciones intrahospitalarias, llegando a ser
61% en el mismo hospital donde se realizd
el estudio @,
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